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Projekt

B Ziel:

® Verbesserung der Energieeffizienz hydrostatischer Antriebe in
mobilen Arbeitsmaschinen

B Verbesserte Steuerbarkeit

B Methode:

® Einsatz der effizienten und stabilen elektro-hydraulischen
Bedarfsstromsteuerung (eBSS)

® Einbeziehen getrennter Steuerkanten (erhaltliches Serienventil)
® Erweiterung zu einem Hybridsystem

geférdert durch

® Partner: * DBU c
1Maigds  MOBIMA 2l

Weiss Mobiltechnik GmbH MOBILE MACHINES ——
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Veroffentlichungen und Industrieprodukte mit
Getrennten Steuerkanten ﬂ(“.

uher Institut fur Technologie

® NIELSEN 2005
,SEPARATE METER-IN/OUT" -

® ERIKSSON 2009
,LQ-CONTROL FOR IM*

B AXIN 2013
LINDIVIDUAL METERING"

® Vukovic 2014
,SINGLE EDGE METER OUT'

® WESSEL HYDRAULIK 2013
JPAS — SYSTEM"®

Nicht bekannt: Hybridisierung und Einbindungen in Bedarfsstromsysteme
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Karlsruher Institut fir Technologie

‘ Aktueller Stand

‘ Ausblick
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Beispielanwendung QAT

Entrindungsmaschine = -

Wipparm

HubzyHnder

Rotaorl | ‘

i ‘; Schwenk
Greifer s
Orig.: M. Scherer, SICFP2013 -W er k
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Betriebsmodi
Getrennte Steuerkanten

9

NOM

section valve

- = —

12.04.2018
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RgOM
NOM normal
operation mode
| RgOM regenerative
S operation mode
YN 1
K X
"@‘ " “section valve
/7~ EOM energy neutral
\V4 operation mode
| RcOM recuperative
f:.l operation mode
NV
__________ ;:I s N
Ko
_____________ 4.
section valve | |
RcOM
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Regelkonzept &("'

.
G r u n d I d ee Karlsruher Institut fur Technologie
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Regelkonzept
Grundidee | Betrachte u,,, A“(IT

Zu-und Ablauf definiert durch
das Joysticksignal des Fahrers u,,,

I

Zulauf \ VA
N A

— Uzulauf

uJoy I I

Ablauf”

\
J

Uablauf
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Regelkonzept
Grundidee | Betrachte p,au

T2 |

T/Sp—==-

Pablauf
pAbIauf > pEOM,an

- aktive Last
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Regelkonzept &("'

Grundidee | Betrachte Bedingung fur RcOM

R | lFT; B“ii

y Pablauf
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pAbIauf - pSp > pVerIust + pRcOM,an

pSp
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Ergebnisse - Simulation ﬂ(“'
Mobiler Forstkran

Hubzylinder

| Schwenk
Orig.: M. Scherer, SICFP2013 -W er k
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Ergebnisse - Simulation ST

Mobiler Forstkran | Energieverbrauch
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Aktueller Stand &("'

I r a.X I S Karlsruher Institut fur Technologie

B Prifstand am KIT

SV —

aufgebaut und betriebsbereit & ! *

1 Q‘-«s: ‘4

g = — LR — ——
-

® Prifsystem: eBSS + IM + Speicher

® Belastungseinheit auf Prufzylinder
—> Einstellen beliebiger Lasten
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Aktueller Stand
Pra>L<|ies e A“(IT

® Umsetzung der Betriebsmodi

® Hauptmodus
B Auf Prufstand getestet und auf Maschine appliziert

® Energieneutraler Modus
B Auf Prifstand getestet - Problem Nachsaugung
® Ubertrag auf Maschine fehlt

® Rekuperationsmodus
® Nur in Simulation implementiert
@ Hardware auf Prifstand bereit

Marco Wydra | Bjérn WeiR3 ‘L _ _Inst_itut fur F_ahrzeugsystemt_echnik (FAST)
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Aktueller Stand
Praxis A“(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Umsetzung der Betriebsmodi

® Hauptmodus

B Regelung des Zulaufdruckes durch schlief3en der Ablaufkante
(aktive Lasten: Pumpe (reduziert) + Last drlicken)

® Reduzierung des Ablaufdruckes durch proportionale Steuerung der
Ablaufkante (passive Lasten: Pumpe drlckt)

Beispiel A: Teleskop / Maschine

Beispiel B: ,Hubzylinder” / Prufstand

Schwenkwerk
Hubarm
Wipparm
Teleskop
Rotator
Greifer

AN U1 R W N =
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Aktueller Stand &("'

Praxis | Beispiel A — Ausfahren

Teleskop
keine Last

normaler Schieber getrennter Schieber
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Aktueller Stand &("'

Praxis | Beispiel A — Einfahren

Teleskop
keine Last

normaler Schieber

350 T T

getrennter Schieber
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Aktueller Stand &("'

Praxis | Beispiel B — Hauptmodus

Hubzylinder — Aus-/Einfahren Belastung:-50kN

725 1 500 71 150
&Y, Y, ¥ Ppympe L +pB Frvp
=4 100
625 1250
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425 + 1-250
-4 -100
325 : : : ' : -500 - -150
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Zeittins
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Aktueller Stand
Praxis A\‘(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Umsetzung der Betriebsmodi

® Energieneutraler Modus
B Regelung der Geschwindigkeit durch Schlie3en der Ablaufkante
® Zulauf saugt Ol aus Tankleitung = Problem

® MOogliche Losungsansatze:
W Vorgespannter Tankleitung (~5 bar)
B EOM nur wenn Qgick > Qzulau
® Nur beim Einfahren von Differentialzylinder
B Regeneration direkt am Verbraucher nicht Gber Steuerblock
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Aktueller Stand ﬂ("'

Praxis |

® Umsetzung der Betriebsmodi
® Rekuperation-Modus noch offen

Speicher

“ = [—— Sicherheits-
ventil

[—— Stromregler

Logikventile
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Weiterer Projektverlauf ﬂ(".
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7. Fachtagung

Hybrlde und energleeffmente
Antriebe fur mobile

Arbeltsmaschl

Call for Papers bis 31.05.2018! ,
submission: hybridtagung2019@fast.kit.edu www.fast.kit.edu/mobima/

20. Februar 2019

Kontakt

Karlsruher Institut fir Technologie
Tellinstitut Mobile Arbeitsmaschinen
Rintheimer Querallee 2

DE-76131 Karlsruhe

M.Sc. Marco Wydra
marco.wydra@Kkit.edu
+49 721 — 608 48647
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